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V\'(zva Vyzva na predkladanie Ziadosti o poskytnutie nenavratného financného prispevku na podporu
Ucasti slovenskych vyskumnych institlcii v medzinarodnych vyskumnych projektoch zameranych
na boj proti pandémii vyvolanej ochorenim COVID-19

Kéd vyzvy OPII-VA/DP/2020/9.2-01

Kéd projektu v ITMS2014+ 313011AUW7

Nazov projektu Nanodastice pre rie$enie diagnosticko-terapeutickych problémov s COVID-19 (NANOVIR)

Subjekt/prijimatel pomoci Univerzita Pavla Jozefa Saférika v Kosiciach

Partner Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmacie v Kosiciach

Partner Ustav experimentalnej fyziky Slovenskej akadémie vied

Financovanie projektu cov 1 916 0004,79 EUR
NFP 1842 367,76 EUR
\4 73 637,03 EUR

Obdobie realizicie projektu 01/2021 - 06/2023

Miesto realiza’cie projektu SR/ Ko§|ck\'/ kraj/ KoSice | — mestska Cast Staré Mesto
SR/ Kosicky kraj/ Kosice | — mestska ¢ast Sever
SR/ Kosicky kraj/ Kosice IV — mestska ¢ast Juh

Domena mtehgentnej speC|aI|zaC|e Zdravie obyvatelstva a zdravotnicke technoldgie

Hlavné relevantné SK NACE

K Q86 Zdravotnictvo

odvetvie

Funkéné vﬁzby Produktova linia ¢. 1: Produkty na baze nanotechnoldgii, Hlavny trend: Inovativne diagnostické a
terapeutické postupy a produkty personalizovanej / preciznej mediciny
Produktova linia €. 2: Aplikacné formy liekov a lie€ivych pripravkov v kontexte ochoreni s najvyssou
mierou morbidity a mortality ... Hlavny trend: Inovativne liecivd, inovativne kozmetické produkty
a inovativne vyZivové doplnky.

PREDMET VYSKUMU

o ZvySenie UCasti slovenskych vyskumnych institacii v medzinarodnych vyskumnych projektoch zameranych na boj proti
pandémii vyvolanej ochorenim COVID-19 formou podpory medzinarodnej vedeckej spoluprace.




Predmetom vyskumu je rieSenie diagnosticko-terapeutickych problémov ochorenia COVID-19 s vyuzitim magnetickych
nanocastic.

V diagnostickej Casti sa projekt sa zaobera pripravou, vyvojom a ladenim vlastnosti magnetickych nanocastic pre
efektivnejSiu izolaciu virusovej RNA z balastu komplexnej klinickej vzorky.

V terapeutickej Casti je predmetom preskiumat potencial antivirusovej terapie a perspektivy podavania antivirotik s
vyuzitim biokompatibilnych systémov na podavanie lie€iv s predlZzenym ucinkom na baze silika nanocastic.

VYSTUPY DO PRAXE

Transfer najnovsich vedeckych poznatkov ziskanych v spolupraci so Spickovymi svetovymi pracoviskami do praxe.
Pripravené a testované nové, ucinnejSie a selektivnejSie systémy na diagnostiku COVID-19 (a potencialne aj inych
infekénych choréb) s efektivnejSou izolaciou virusového genému.

Vyvinuty postup aj na kontrolu kvality odoberanych sterov s vyuZzitim izolacie bunkovej DNA a jej detekcie vo vzorke
s PCR dbkazom celularneho génu. Vysledkom bude uzitkovy vzor, ktorym bude chranené duSevné vlastnictvo
ziskané pri rieSeni vedeckych problémov v suvislosti s magnetickymi nanoc¢asticami pre Gc&innejSiu diagnostiku
COVID-19.

Testované inovativne systémy s vyuzitim pri podavani lieCiv, ktoré prispeju k cielenejSiemu a efektivnejSiemu
dodavaniu lieciv v organizme, ¢o mbdze nasledne prispiet k potrebe nizSej frekvencie podavania lieciv, ich vyssej
efektivite o ma priamy efekt na zdravie, ako aj vyrazné ekonomické benefity.

Zrekonstruovana a novo-vybudovana VaV infrastruktira UPJS v Kosiciach, UVLF v KoSiciach a UEF SAV v
Kosiciach, umozni dobudovanie funkéného excelentného VaV celku, prostrednictvom ktorého atraktivne a
motivacné prostredie pre vyskum aj vzdelavanie a nasledné uplatnenie mladych vedeckych pracovnikov na
Slovensku v oblasti inteligentnej RIS3 Specializacie Zdravie obyvatelstva a zdravotnicke technologie.

DAVAME DO POZORNOSTI....(SPECIFIKA/UNIKATY A ZAUJIMAVOSTI PROJEKTU)

Vedecky tim ma uz overeny technologicky postup na kontrolu kvality odobranych sterov s vyuzitim izolacie bunkovej
DNA a jej detekcie vo vzorke s PCR dbékazom celularneho génu. Skusenosti a dosiahnuty stupen vyskumno-
vyvojovej aktivity TRL 4 je mozné dokumentovat podanim Gzitkového vzoru, ktory je v ramci rieSenia projektu v tejto
aktivite planovany ako aj vedeckymi publikaciami. Vedecka hypotéza bola prezentovana aj v EUvsVIRUS iniciative
https://devpost.com/software/surface-modification-of-magnetic-particles-for-covid19-tests.
Vedecky tim ma koncepciu ako preskumat potencial antivirusovej terapie a perspektivy podavania antivirotik s
vyuzitim biokompatibilnych systémov na podavanie lieéiv s predizenym G&inkom na baze SiO2 nanoé&astic v ramci
aktivity H2 overené analyticky a experimentalne (na PF UPJS v Kosiciach). Skusenosti a dosiahnuty stuperi
vyskumno-vyvojovej aktivity TRL 3 je mozné dokumentovat vedeckymi publikaciami. Na rieSeni tejto vedeckej ulohy
sa bude spolupodiefat’ v ramci bilateralnej spoluprace zahraniény partner z Aix Marseille University, Marseille,
Francuzsko, s ktorym dlhodobo spolupracujeme na drug-delivery systémoch na baze nanocastic siliky.
Riesitelsky kolektiv na UVLFv KoSiciach ma bohaté skusenosti s vyvojom a vyuzitim molekularno-genetickych testov
na baze PCR a jej modifikacii na detekcii zivo€isnych virusov. Vyvinul testy na detekciu pestivirusov, ktoré sa
pouzivaju na celom svete.
Funkénost a ucinnost pripravenych originalnych antivirusovych systémov bude testovana in-vivo na pokusnych
laboratérnych zvieratach PF UPJS v KoSiciach.
Interdisciplinarny rieSitelsky kolektiv (fyzici, chemici, virolégovia, biolégovia) s dlhoro€nou medzinarodnou vedeckou
spolupracou naprie€¢ Sirokym spektrom vednych disciplin, zalozenou na Spi¢kovych domacich odbornikoch s
bohatou medzinarodnou vedeckou spolupracou napoméze zvySeniu Uc€asti slovenskych vyskumnych institacii v
medzinarodnych vyskumnych projektoch zameranych na boj proti pandémii vyvolanej ochorenim COVID-19.
Integracia slovenského Spickového vedca (Dr. Jozef BednarCik) navrativSsieho sa zo zahraniia, ktory ma
mnohoroc¢né skusenosti s pracou na zdrojoch synchrotronového ziarenia DORIS Il a PETRA Il vo vyskumnom
centre DESY v Hamburgu, SRN.

ODBORNE AKTIVITY PROJEKTU

Subjekt/ prijimatel pomoci — Univerzita Pavla Jozefa Saférika v

Partner 1 — Univerzita veterinarskeho lekarstva

KoSiciach

Vyskumna aktivita 1 - 313AUW700004 - H1 - Skvalitnit
laboratdrnu diagnostiku COVID-19 vyuzitim novych variacii silikou
obalenych magnetickych nanocastic na izolaciu virusovej RNA s
naslednou detekciou metédou. RT-qPCR spolu s efektivnou
kontrolou kvality sterov (NVV95)

a farmacie v KoSiciach

\Vyskumna aktivita 1 - 313AUW?700005 - H1 - Skvalitnit
laboratérnu diagnostiku COVID-19 vyuzitim novych
variacii silikou obalenych magnetickych nanocastic na
izolaciu virusovej RNA s naslednou detekciou metédou
RT-qPCR spolu s efektivhou kontrolou kvality sterov
(NVV95)



https://devpost.com/software/surface-modification-of-magnetic-particles-for-covid19-tests

Téma 1: Navrhnut pripravu funkcionalizovanych magnetickych
Castic s core-shell, FeOx@SiO; Strukturou (kde Ox = magnetit alebo
maghemit) a tieto ladit pre ¢o najucinnejsiu separaciu nukleovych
kyselin pre citlivi detekciu ochorenia COVID-19 ale s potencidlom
pouzitia aj pre iné virusy. Klicovy vedecko-vyskumny pracovnik
zodpovedny za splnenie ciela: A. Zelefidkova - UPJS.

Téma 3: Vyvinut postup na kontrolu kvality odobranych sterov s
vyuzitim izolacie bunkovej DNA a jej detekcie vo vzorke s PCR
dokazom celularneho génu. Klucovy vedecko-vyskumny pracovnik
zodpovedny za splnenie ciela: J. Ko$uth - UPJS.

Téma 4: V spolupraci s komerénym laboratériom, testovat vybrané
nanocastice na realnych klinickych vzorkach infikovanych SARS-
CoV-2. Klucovy vedecko-vyskumny pracovnik zodpovedny za
splnenie ciela: J. Kosuth - UPJS.

Téma 5: Podanie uZitkového vzoru, ktory suvisi s registraciou
dusevného vlastnictva. Klucovy vedecko-vyskumny pracovnik
zodpovedny za splnenie ciela: J. Koduth, A. Zelefidkova - UPJS.

Vyskumna aktivita 2 - 313AUW?700006 - H2 - Preskiimat potencial
antivirusovej terapie a perspektivy podavania antivirotik s
vyuzitim biokompatibilnych systémov na podavanie lieciv s
predizenym Gc¢inkom na baze SiO, nanocastic (NVV95)

Téma 1: Pripravit kompozitné magnetické materialy s core-shell
Struktirou typu FesO,@SiO> a preskiumat potencial takychto
nanocastic ako nosicov antivirotik a ich cieleny transport. Kftcovy
vedecko-vyskumny pracovnik zodpovedny za splnenie ciela: V.
Zelefiak - UPJS.

Téma 4: Analyzovat efektivitu transportu a spbsob prechodu
kompozitnych materidlov na baze magnetickych nanocastic s
lie¢ivom cez bunkovi membranu v in vitro prostredi. Analyzovat
vplyv magnetickych nanocastic na viabilitu a metabolickd aktivitu
buniek v in vitro prostredi. Klticovy vedecko-vyskumny pracovnik
zodpovedny za splnenie ciela: J. Sevc - UPJS.

Téma 5: Analyzovat efektivitu transportu kompozitnych materialov
na baze magnetickych nanocastic s liec¢ivom do buniek in vivo po
i.v. podani laboratérnym potkanom v kontexte vysledkov testov in
vitro. Kluc¢ovy vedecko-vyskumny pracovnik zodpovedny za
spinenie ciela: J. Sevc - UPJS.

Téma 2: Overit kvalitu magnetickych nanocastic na
izolaciu virusovej RNA pre detekciu roznych RNA virusov|
metddou RT-gPCR.

Kltucovy vedecko-vyskumny pracovnik

zodpovedny za splnenie ciela: 8.

Vilcek - UVLF.

Partner 2 — Ustav experimentiélnej fyziky Slovenskej akadémie vied

Vyskumna aktivita 2: - 313AUW700009 - H2 - Preskimat potencial antivirusovej terapie a perspektivy podavania
antivirotik s vyuZitim biokompatibilnych systémov na podavanie lie¢iv s predizenym téinkom na baze SiO, nanoéastic

(NVV100)

Téma 2: Komplexne fyzikalno-chemicky charakterizovat pripravené kompozitné magnetické materidly s core-shell
Struktdrou typu Fes0.@SiO,. Klucovy vedecko-vyskumny pracovnik zodpovedny za splnenie ciela: V. ZaviSova, M.

Koneracka — UEF SAV.




Téma 3: Analyzovat in vitro interakcie kompozitnych materialov s biomakromolekulami. Kld¢ovy vedecko-vyskumny

pracovnik zodpovedny za splnenie ciela: Z. Gazova — UEF SAV.

INE RELEVANTNE INFO/KONTAKTY/WEB PROJEKTU

Subjekt / prijimatel pomoci - Univerzita Pavla Jozefa Safarika
v Kosiciach

webové sidlo

https://www.upjs.sk/

Parther 1 - Univerzita veterinarskeho lekarstva

a farmacie v Kosiciach

webové sidlo
http://www.uvlf.sk/

Partner -Ustav experimentilnej fyziky Slovenskej

akadémie vied
webové sidlo
https://wwwnew.saske.sk/uef/

Vyskumna agentura, Plynarenska 7/A, 821 09 Bratislava
www.vyskumnaagentura.sk, info@vyskumnaagentura.sk
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